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1 概述

1.1 项目背景

蜈支洲岛位于海南省三亚市，东距海棠湾海岸 2.57千米，岸线长度 4.19千米，陆

域面积 0.9345平方千米，最高点高程 79.1米，呈不规则的蝴蝶状。从上空俯瞰呈天然

的心形，宛如绽放在南海之滨的璀璨之星，是国内首座集海上娱乐、特色潜水、高端

酒店、美食餐饮与休闲观光于一身的海岛旅游度假胜地，2016 年 10 月被国家评为

AAAAA级景区，目前由海南蜈支洲旅游开发股份有限公司经营管理。

蜈支洲岛原为军事用岛，部队在岛上生活用水都依靠自行开采的一口水井，经营

初期景区员工和上岛游客较少，部队留下来的水井基本可以满足景区经营生活需求，

岛上用电只能采取发电机供电保障日常生产经营，随着景区接待游客量的逐年增长，

景区用电需求也在相应增加，井水不能满足景区经营需求。为保障景区正常生产经营，

海南蜈支洲旅游开发股份有限公司于 2005年 11月自行出资，铺设一条 DN90mm聚乙

烯 Pe 给水管，并从上海上缆藤仓电缆有限公司采购两根长度约 3km 的海底电缆，于

2006年 4月，由舟山市电力安装公司完成电缆敷设工作，随着景区运营游客量持续增

多，至 2010 年岛上供水再次不能满足需求，因此又铺设了一条 DN110mm 聚乙烯 Pe

给水管。海底电缆、水管采用用一条路由呈东西直线走向，路径三亚海棠湾中心广场

海岸至蜈支洲岛冬季码头，两点间的直线距离约为 2.83km。

2020年 7月，海南省海洋监察总队第二支队在蜈支洲岛周边海域开展例行海域海

岛巡察时提出，该海底电缆涉嫌违规用海，需尽快完善用海手续。2022年 1月 24日，

三亚市综合执法局就海南蜈支洲旅游开发股份有限公司未取得海域使用权非法占用海

域铺设海底电缆及水管情况下发《行政处罚决定书》（三综执（四支四队）处罚

〔2021〕003 号），作出“责令退还非法占用的海域，恢复海域原状，并处非法占用

海域期间内该海域面积（5.9478公顷）应缴纳海域使用金七倍的罚款¥336.1994万元”

的行政处罚（违法用海行政处罚时间为 2005年 11月 25日—2021年 11月 8 日，共计

16年）。在收到上述《行政处罚决定书》后，海南蜈支洲旅游开发股份有限公司已在

限期内足额缴纳完罚款，2022 年 7 月 26 日，市综合行政执法局下发《行政强制执行

催告书》（三综执（四支四队）强催〔2022〕001 号），限期自行拆除，否则将向海

口海事法院申请强制执行给予拆除。2022年 10月 31日，海口海事法院下《行政裁定
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书》（详见附件 2），其裁定结果为“准予强制执行三亚市综合行政执法局三综执

（四支四队）处罚〔2021〕003 号行政处罚决定书中关于要求海南蜈支洲旅游开发股

份有限公司退还非法占用的海域，恢复海域原状的行政处罚事项，由三亚市综合行政

执法局组织实施”。

海南蜈支洲旅游开发股份有限公司经与市综合执法局沟通，如三亚市自然资源和

规划局受理其海底电缆用海申请，则可中止强制执行免予拆除。2022 年 9 月，三亚市

自然资源和规划局已经受理该项目海底电缆用海手续的申请，并向省自然资源和规划

厅报告请示协调自然资源部南海局办理海底中缆“路由勘测审批”和“铺设施工审

批”，补办海底电缆手续的工作正在稳步向前推进。由于本项目于 2010年全部施工完

毕，属于历史遗留问题，经国家相关行政主管部门同意，路由勘测和铺设施工审批不

再受理，由行政审批权的主管部门补办海域海域使用权即可。

2023 年 3 月 31 日，海南蜈支洲旅游开发股份有限公司委托海南岛屿与港湾生态

环境工程技术中心（有限合伙）编制的《三亚蜈支洲岛海底电缆、水管项目生态评估

报告》和《三亚蜈支洲岛海底电缆、水管项目生态保护修复方案》通过了专家评审

（详见附件 6）；2023年 5月 24日，海南蜈支洲旅游开发股份有限公司组织实施“海

南省三亚市蜈支洲岛海底电缆、水管项目海洋牧场生态修复增殖放流”，开展鱼类增

殖放流（详见附件 7）；本项目涉及生态保护红线内“其他区域”（蜈支洲岛珊瑚

礁），2024年 3月海南蜈支洲旅游开发股份有限公司委托淇深（海南）海洋工程研究

有限公司编制的《三亚蜈支洲岛海底电缆、水管项目生态保护红线内有限人为活动认

定专题论证报告》已于 2024 年 8 月 12 日取得省政府红线认定意见（详见附件 9）；

2024年 10月 25日，海南蜈支洲旅游开发股份有限公司委托淇深（海南）海洋工程研

究有限公司编制的《三亚蜈支洲岛海底电缆、水管项目海域使用论证报告书》通过了

专家评审（详见附件 12）。

为顺利推进海底电缆、水管的海域使用权办理相关手续，本项目还需开展环境影

响评价工作。2020年 11月 30日，生态环境部发布了《建设项目环境影响评价分类管

理名录（2021年版）》，三亚蜈支洲岛海底电缆、水管项目属于“五十四、海洋工程”

中的“152 海底隧道、管道、电（光）缆工程”，涉及环境敏感区的海底管道、电

（光）缆工程需编制环境影响报告书。受海南蜈支洲旅游开发股份有限公司委托，海

南正永生态工程技术有限公司承担该项目环境影响评价。
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1.2 项目特点

本项目位于三亚市蜈支洲岛西侧，电缆、水管呈东西直线走向，路径为三亚海棠

湾中心广场海岸至蜈支洲岛冬季码头。

海缆长度约 3km，两点间直线距离约为 2.83km。两条水管长度约 3km，均为聚乙

烯 Pe给水管，直径分别为 90mm和 110mm

1.3 环境影响评价工作程序

本次环境影响评价工作分三个阶段，第一阶段，根据环评相关规定，我公司组织

技术人员对项目场地进行踏勘，对项目周围的自然环境及环境现状进行调查和初步工

程分析，明确评价重点和环境保护目标，确定工作等级、评价范围，制定工作方案；

第二阶段，对环境现状调查进行监测和评价，对项目进行工程分析，对项目各阶段的

产污环节和污染因子进行详细分析，对污染物的环境影响进行预测；第三阶段，提出

切实可行的环境保护对策措施和环境保护技术的合理性和可行性论证，给出污染物排

放清单，给出建设项目环境影响评价结论。

具体工作流程见图 1.3-1。



三亚蜈支洲岛海底电缆、水管项目环境影响报告书

海南正永生态工程技术有限公司4

图 1.3-1建设项目环境影响评价工作程序图

1.4 关注的主要环境问题

根据已建项目特点，本次评价关注的主要环境问题为：

（1）项目建设的必要性和选址、选线的合理性；

（2）项目涉及蜈支洲岛珊瑚礁生态保护红线，项目施工和运营对周边生态环境敏
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感保护目标的环境影响分析；

（3）环境保护对策措施的技术合理性和可行性。

1.5 评价主要结论

本项目选址符合《海南省国土空间规划（2021-2035年）》《三亚市国土空间总体

规划（2021-2035 年）》《海南省海岸带及海洋空间规划（2021-2035年）》《海南省

生态环境分区管控方案（2023年版）》，符合国家的产业政策。工程在建设过程中所

采用的污染防治措施技术经济可行，该项目的实施对周围环境的影响在可接受范围内，

从环境保护角度分析，本工程项目建设是可行的。
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2 总则

2.1 编制依据

2.1.1 法律、规章与行政规范性文件

（1）《中华人民共和国环境保护法》，2015年 1月 1日起实施；

（2）《中华人民共和国海洋环境保护法》，2023年 10月 24日修正；

（3）《中华人民共和国环境影响评价法》，2018年 12月 29日修订；

（4）《中华人民共和国海岛保护法》，2010年 3月 1日施行；

（5）《中华人民共和国水污染防治法》，2018年 1月 1日施行；

（6）《中华人民共和国大气污染防治法》，2018年 10月 26日修订；

（7）《中华人民共和国噪声污染防治法》，2022年 6月 5日施行；

（8）《中华人民共和国固体废物污染环境防治法》，2020年 4月 29日修订；

（9）《中华人民共和国可再生能源法》，2010年 4月 1日起施行；

（10）《中华人民共和国清洁生产促进法》，2012年 7月 1日起施行；

（11）《中华人民共和国渔业法（修订）》，2014年 3月 1日起施行；

（12）《中华人民共和国水生野生动物保护实施条例》，2013年 12月 7日；

（13）《中华人民共和国自然保护区条例》，2017年 10月 7日修订；

（14）《建设项目环境保护管理条例》，2017年 10月 1日起施行；

（15）《防治海洋工程建设项目污染损害海洋环境管理条例》，2018 年 3 月 19

日修订；

（16）《产业结构调整指导目录（2024年本）》；

（17）《海洋工程环境影响评价管理规定》，2017年 4月 27日；

（18）《建设项目环境影响评价分类管理名录（2021年版）》，生态环境部令第

16号，2021年 1月 1日；

（19）《海底电缆管道保护规定》，2004年 3月 1日施行；

（20）《铺设海底电缆管道管理规定》，1989年 3月 1日施行；

（21）《铺设海底电缆管道管理规定实施办法》，1992年 8月 26日施行；

（22）《海南省自然保护区条例》，2014年 12月 1日施行；

（23）《海南省珊瑚礁和砗磲保护规定》，2017年 1月 1日施行；
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（24）《海南省环境保护条例》，2017年 11月 30日；

（25）《海南省海洋环境保护规定》，2008年 10月 1日；

（26）《海南经济特区海岸带保护与利用管理规定》，2020年 2月 1日起施行；

（27）《海南省生态保护红线管理规定》，2022年 5月 31日；

（28）《海南省大气污染防治条例》，2019年 3月 1日起施行；

（29）《海南省水污染防治条例》2018年 1月 1日起施行。

2.1.2 规程、规范、导则

（1）《建设项目环境影响评价技术导则 总纲》，HJ 2.1-2016；

（2）《环境影响评价技术导则 海洋生态环境》，HJ 1409-2025；

（3）《环境影响评价技术导则 大气环境》，HJ2.2-2018；

（4）《环境影响评价技术导则 地表水环境》，HJ2.3-2018；

（5）《环境影响评价技术导则 声环境》，HJ2.4-2021；

（6）《环境影响评价技术导则 生态影响》，HJ19-2022；

（7）《建设项目环境风险评价技术导则》，HJ169-2018；

（8）《建设项目对海洋生物资源影响评价技术规程》，SC/T 9110-2007；

（9）《建设项目海洋环境影响跟踪监测技术规程》，国家海洋局，2002年；

（10）《全国海岸带和海涂资源综合调查简明规程》（海洋出版社，1986）；

（11）《第二次全国海洋污染基线调查技术规程》（第二分册）；

（12）《海洋监测规范》（GB 17378.1~7-2007）；

（13）《海洋调查规范》（GB/T 12763.1~11-2007）；

（14）《海水水质标准》（GB3097-1997）；

（15）《渔业水质标准》（GB11607-89）；

（16）《海洋沉积物质量》（GB18668-2002）；

（17）《海洋生物质量》（GB18421-2001）；

（18）《环境空气质量标准》（GB3095-2012）；

（19）《声环境质量标准》（GB3096-2008）；

（20）《近岸海域环境监测技术规范》（HJ 442.1-2020）。
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2.1.3 区划规划

（1）《海南省国土空间规划（2021-2035年）》（国函〔2023〕97号）；

（2）《海南省“十四五”海洋生态环境保护规划》（琼环海字〔2021〕4号）；

（3）《海南省“十四五”生态环境保护规划》（琼府办〔2021〕36号）；

（4）《海南省海洋经济发展“十四五”规划（2021—2025年）》；

（5）《海南省近岸海域环境功能区划（2010年修编）》；

（6）《海南省生态环境分区管控方案（2023年版）》（琼环函〔2024〕167号）；

（7）《三亚市国土空间总体规划（2021-2035年）》（琼府函〔2023〕188号）；

（8）《三亚市海域使用详细规划》（三亚市自然资源和规划局，2023 年 7 月 25

日）。

2.1.4 工程技术报告及相关文件

（1）《10KV 蜈支洲岛海底电力电缆施工图设计》（浙江省舟山市启明规划设计

有限公司，2005年 11月）；

（2）《海南蜈支洲旅游开发有限公司私设海底电缆管道非法占用海域面积测绘技

术报告》（山东航宇数字勘测有限公司，2021年 11月）；

（3）《三亚蜈支洲岛海底电缆、水管项目生态评估报告（报批稿）》（海南岛屿

与港湾生态环境工程技术中心（有限合伙），2023年 3月）；

（4）《三亚蜈支洲岛海底电缆、水管项目生态保护修复方案（报批稿）》（海南

岛屿与港湾生态环境工程技术中心（有限合伙），2023年 3月）；

（5）《蜈支洲岛项目（春季）海洋环境调查水文观测报告》（海南正永生态工程

技术有限公司，2021年 3月）；

（6）《蜈支洲岛海底电缆、水管项目海洋环境现状调查（春季）报告》（海南正

永生态工程技术有限公司，2025年 6月）；

（7）《三亚蜈支洲岛海底电缆、水管项目生态保护红线内有限人为活动认定专题

论证报告（报批稿）》，淇深（海南）海洋工程研究有限公司，2024年 4月；

（8）《三亚蜈支洲岛海底电缆、水管项目海域使用论证报告书（报批稿）》，淇

深（海南）海洋工程研究有限公司，2025年 1月。
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2.2 评价目的及评价原则

2.2.1 评价目的

本次环境影响评价工作的目的是从保护海洋环境、维护海洋生态平衡、推进海洋

生态文明建设及严格控制新污染的角度出发，评价目的重点包括：

（1）对评价区域环境现状进行系统调查，了解工程海域的环境质量现状和自然、

社会环境基本情况；

（2）通过工程分析确定本工程的主要环境影响因子及其污染源强，进而对可能产

生的主要环境问题进行科学的分析和预测；

（3）针对工程可能带来的主要环境问题，提出切实可行的污染防治措施和生态保

护措施；

（4）提出本工程环境管理的要求和建议，为建设单位实施环境保护措施和生态环

境主管部门监督管理提供依据。

2.2.2 评价原则

（1）依法评价

贯彻执行我国环境保护相关法律法规、标准、政策和规划等，优化项目建设，服

务环境管理。

（2）科学评价

规范环境影响评价方法，科学分析项目建设对环境质量的影响。

根据建设项目的工程内容及其特点，明确与环境要素间的作用效应关系，根据规

划环境影响评价结论和审查意见，充分利用符合时效的数据资料及成果，对建设项目

主要环境影响予以重点分析和评价。

2.3 评价内容与重点

2.3.1 评价内容

本次项目评价在进行工程分析的基础上，结合项目所在地的环境特征，明确项目

存在的主要环境问题；通过环境现状调查和影响预测，分析评价项目建设期、运营期

的环境影响程度和范围；对已建项目的环保措施进行技术、经济分析评价，论证其达

标排放可行性，提出减缓影响的对策措施；通过风险识别分析本项目潜在的环境风险
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影响，提出针对性的风险防范措施和应急预案；根据国家有关法规、政策以及区域发

展规划、环境规划等，分析评价项目产业政策的符合性，以及选址的规划符合性。根

据上述分析评价结果，从产业政策、规划选址、平面布局、达标排放、清洁生产、环

境影响、环境风险等方面综合论证项目建设的环境可行性。

2.3.2 评价重点

根据工程特点和周围环境状况，本次评价的重点为：

（1）项目施工期和运营期产生的生活污水、生活垃圾对海域水质、沉积物和海洋

生态环境的影响评价；

（2）工程建设对周围水动力、地形地貌以及冲淤环境的影响分析与评价；

（3）工程建设对周围环境敏感目标的影响分析与评价；

（4）工程建设与国土空间规划和其他相关规划的符合性分析；

（5）项目后期运营的环境保护对策措施，生态保护对策措施分析。

2.4 环境影响因素识别与评价因子筛选

2.4.1 环境影响因素识别

本项目为运营期不产生环境污染，项目施工期对局部水质环境、沉积物环境、生

态环境、大气环境和声环境产生影响。项目施工期环境影响要素识别见表 2.4.1-1。

表 2.4.1-1项目建设对周边环境影响识别一览表

评价时

段
环境要素 评价及污染因子 产生影响内容及表征

影响程度与分

析评价深度

施工期

海洋环境

底栖生物、鱼卵、

仔稚鱼、浮游生

物、浮游植物

水管、电缆沉放过程对海

洋生态环境的影响
+

水环境
悬浮物、COD、石

油类

施工船舶、施工机械油污

水、施工人员生活污水、

生产废水

+

大气环境
TSP、NOx、CO、

SO2、VOCs
施工船舶、施工机械废气 +

声环境 Leq（A）
施工船舶、施工机械运行

噪声
+

固体废物 垃圾排放量
施工人员生活垃圾，残

油、废油
+

＋表示环境影响要素和评价因子所受到的影响程度为较小或轻微，需要进行简要的分析与影响预
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测；

＋＋表示环境影响要素和评价因子所受到的影响程度为中等，需要进行常规影响分析与影响预测；

＋＋＋表示环境影响要素和评价因子所受到的影响程度为较大或敏感，需要进行重点的影响分析

与影响预测。

2.4.2 评价因子筛选

根据对项目的工程分析、项目所在地区各环境要素的特征以及存在的环境问题，

确定的评价因子见表 2.4.2-1。

表 2.4.2-1项目评价因子筛选结果

阶段 环境要素 污染因子 评价因子

施工期

水环境
SS、COD、BOD5、氨氮、石油

类等

pH、悬浮物、DO、COD、无机

氮、磷酸盐、石油类、铜、汞、

铅、锌、镉、铬、砷等

生态环境
SS、COD、氨氮、总氮、总

磷、石油类等

浮游生物、底栖生物、潮间带生

物、游泳生物、渔业资源、生物

体质量（石油类、重金属（Hg、
Cu、Pb、Zn、Cr、Cd、As））

沉积物环境 SS、重金属类
硫化物、有机碳、石油类、砷、

总汞、 锌、铜、镉、铅和铬

固体废物 生活垃圾、残油、废油 危险废物、生活垃圾、石油类

声环境 等效连续 A声级：LAeq 效连续 A声级：LAeq

2.5 环境功能区划

2.5.1 近岸海域环境功能区划

根据《海南省近岸海域环境功能区划（2010年修编）》，本项目位于海棠湾度假

旅游区（HN052B Ⅰ），详见图 2.5.1-1。主导功能为旅游、浴场、娱乐，执行一类海水

水质保护目标。

图 2.5.1-1项目与《海南省近岸海域环境功能区划（2010年修编）》叠置图

2.5.2 海南省海洋主体功能区规划

根据《海南省海洋主体功能区规划》，本项目属于重点开发区域，详见图 2.5.2-1。

海洋重点开发区域是指在沿海经济社会发展中具有重要地位，发展潜力较大，资源环

境承载能力较强，可以进行高强度集中开发的海域。
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图 2.5.2-1项目与《海南省海洋主体功能区规划》叠置图

2.5.3 大气环境功能区划

项目所在区域尚未进行环境空气的专项环境功能区划。根据《环境空气质量标准》

（GB3095-2012）及其修改单中环境空气质量功能区划分方法，本项目属于二类区

“居住区、商业交通居民混合区、文化区、工业区和农村地区”，按二类区管理，环

境空气质量评价标准执行《环境空气质量标准》（GB3095-2012）及其修改单中的二

级标准。

2.5.4 声环境功能区划

根据《三亚市声环境功能区划分方案（2023年修订）》，本项目两端为 2类声环

境功能区，其他区域不划分声功能区。详见图 2.5.4-1。

图 2.5.4-1项目与《三亚市声环境功能区划分方案（2023年修订）》叠置图

2.5.5 生态环境功能区划

根据《海南省生态功能区划》，见图 2.5.5-1。项目位于 I-3-2 三亚旅游与城镇发

展生态功能区。

表 2.5.5-1海南省生态功能区划简表（摘录）

生态功能分区单元
所在区域与

面积

主要生态

环境问题

生态环境

敏感性

主要生

态系统

服务功

能

主要生

态保护

措施

产业发

展方向
生态区

生态亚

区

生态功

能区

I海南岛

海岸带

生态区

I-3南部

海蚀海

积岸生

态亚区

I-3-2三
亚旅游

与城镇

发展生

态功能

区

包括除藤桥

镇以外的三

亚市沿海乡

镇，面积

926.61km2。

海岸侵蚀、

海岸带陆地

生态系统结

构人工化

地质灾

害、洪

涝、风暴

潮

生物多

样性保

护、海

岸带防

护、社

会生产

功能

红树

林、珊

瑚礁和

海防林

保护，

城市周

围和道

路两边

绿化工

程建设

滨海旅

游业、

房地产

业、海

洋产

业、生

物制药

等高新

技术产

业
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图 2.5.5-1项目与《海南省生态功能区划》叠置图

2.5.6 生态环境分区

根据《海南省生态环境厅关于发布〈海南省生态环境分区管控方案（2023年版）〉

的函》（琼环函〔2024〕167 号）以及《海南省生态环境分区管控方案（2023 年

版）》，本项目涉海段涉及 1 个优先保护单元、1 个重点管控单元和 1 个一般管控单

元，陆域段涉及 1个重点管控单元，具体见图 2.5.6-1和表 2.5.6-1。项目区域所在区域

属于三亚市海棠区海棠湾国家海岸休闲园区重点管控单元（管控单元编码

ZH46020220001）、三亚市近岸海域生态保护红线其他区域优先保护单元 4（管控单元

编码 HY46020010002）、三亚市蜈支洲岛工矿通信用海区重点管控单元（管控单元编

码 HY46020020010） 和 三 亚 市 游 憩 用 海 区 一 般 管 控 单 元 （ 管 控 单 元 编 码

HY46020030004）（图 2.5.6-1）。

图 2.5.6-1本项目涉及生态环境分区管控单元图

表 2.5.6-1本项目涉及生态环境分区管控单元概况

类别 管控单元名称 编号

海域

三亚市近岸海域生态保护红线其他区域优先保护单元 4 HY46020010002
三亚市蜈支洲岛工矿通信用海区重点管控单元 HY46020020010

三亚市游憩用海区一般管控单元 HY46020030004
陆域 三亚市海棠区海棠湾国家海岸休闲园区重点管控单元 ZH46020220001

2.6 环境影响评价标准

2.6.1 环境质量标准

2.6.1.1 海水环境

根据《海南省近岸海域功能区划（2010年修编报批稿）》（图 2.5.1-1），本项目

位于海棠湾度假旅游区（HN052B I），海水水质保护目标为一类标准。

表 2.6.1-1海水水质标准（摘录）

单位：mg/L
序号 项目 第一类 第二类 第三类 第四类

1 pH
7.8-8.5，同时不超出该海域

正常变动范围的 0.2pH单位

6.8-8.8，同时不超出该海域正常变动范围的

0.5pH单位
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序号 项目 第一类 第二类 第三类 第四类

2 溶解氧＞ 6 5 4 3
3 悬浮物质 人为增加的量≤10 人为增加的量≤100 人为增加的量≤150
4 化学需氧量≤ 2 3 4 5
5 活性磷酸盐≤ 0.015 0.030 0.045
6 无机氮≤ 0.20 0.30 0.40 0.50
7 石油类≤ 0.05 0.30 0.50
8 铜≤ 0.005 0.010 0.050
9 铅≤ 0.001 0.005 0.010 0.050
10 锌≤ 0.020 0.050 0.10 0.50
11 镉≤ 0.001 0.005 0.010
12 铬≤ 0.05 0.10 0.20 0.50
13 汞≤ 0.00005 0.0002 0.0005
14 砷≤ 0.020 0.030 0.050
15 硫化物 0.02 0.05 0.10 0.25
16 挥发酚 0.005 0.010 0.050

2.6.1.2 海洋沉积物

由于《海南省近岸海域功能区划（2010年修编报批稿）》的海洋环境保护目标管

理要求对调查海域海洋沉积物并未规定相应的执行目标，因此本项目海洋沉积物质量

标准应维持现状。根据我司 2024 年 11月在项目附近开展的海洋环境现状调查结果可

知，项目区附近点位沉积物质量满足《海洋沉积物质量》（GB18668-2002）中划分的

第一类海洋沉积物质量标准。

综上，本项目沉积物质量执行《海洋沉积物质量》（GB18668-2002）第一类标准，

详见表 2.6.1-2。

表 2.6.1-2海洋沉积物质量标准（摘录）

mg/kg

序号 项目 第一类 第二类 第三类

1 硫化物（×10-6）≤ 300.0 500.0 600.0

2 石油类（×10-6）≤ 500.0 1000.0 1500.0

3 有机碳（×10-2）≤ 2.0 3.0 4.0

4 铜（×10-6）≤ 35.0 100.0 200.0

5 铅（×10-6）≤ 60.0 130.0 250.0

6 锌（×10-6）≤ 150.0 350.0 600.0

7 镉（×10-6）≤ 0.50 1.50 5.00

8 铬（×10-6）≤ 80.0 150.0 270.0

9 汞（×10-6）≤ 0.20 0.50 1.00

10 砷（×10-6）≤ 20.0 65.0 93.0
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2.6.1.3 海洋生物体质量

符合《环境影响评价技术导则 海洋生态环境》（HJ1409-2025）附录 C中所属种

类的质量标准要求。具体评价标准见表 2.6.1-3。

表 2.6.1-3其他海洋生物质量参考值（鲜重）

单位：mg/kg
生物类别

评价因子
软体动物（非双壳贝类） 甲壳类 鱼类

总汞 0.3 0.2 0.3

镉 5.5 2.0 0.6

锌 250 150 40

铅 10 2 2

铜 100 100 20

砷 1 1 1

石油烃 20 20 20

备注

海洋生物质量(双壳贝类)评价标准采用《海洋生物质量》(GB18421-2001)规定

的标准值；其它软体动物、甲壳动物和定居性鱼类等的重金属、石油烃的评

价标准参考《环境影响评价技术导则 海洋生态环境》（HJ1409-2025）附录

C。

2.6.1.4 环境空气

根据《环境空气质量标准》（GB 3095-2012）及其修改单（2018）的空气环境功

能区划分，本项目属于二类区“居住区、商业交通居民混合区、文化区、工业区和农

村地区”，适用于二级浓度限值。标准限值见表 2.6.1-4。

表 2.6.1-4《环境空气质量标准》（GB 3095-2012）

序号 污染物项目 平均时间
浓度限值

单位
一级 二级

1 二氧化硫（SO₂）
年平均 20 60

μg/m³

24小时平均 50 150
1小时平均 150 500

2 二氧化氮（NO₂）
年平均 40 40

24小时平均 80 80
1小时平均 200 200

3 一氧化碳（CO）
24小时平均 4 4

mg/m³
1小时平均 10 10

4 臭氧（O₃）
日最大 8小时平均 100 160

μg/m³
1小时平均 160 200

5
颗粒物

（粒径小于等于 10um）

年平均 40 70
24小时平均 50 150

6 颗粒物 年平均 15 35
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序号 污染物项目 平均时间
浓度限值

单位
一级 二级

（粒径小于等于 2.5μm） 24小时平均 35 75

7 总悬浮颗粒物（TSP）
年平均 80 200

μg/m³
24小时平均 120 300

8 氮氧化物（NO）
年平均 50 50

24小时平均 100 100
1小时平均 250 250

2.6.1.5 声环境

根据《三亚市声环境功能区划分方案（2023年修订）》，本项目海缆、水管两端

环境噪声执行《声环境质量标准》（GB3096-2008）中的 2 类标准。标准值详见表

2.6.1-5。

表 2.6.1-5声环境质量标准

标准号 名称 类别 数值

GB3096-2008 声环境质量标准 2类 Leq：昼间 60dB，夜间 50dB

2.6.2 污染物排放标准

2.6.2.1 废水排放标准

本项目为已建项目，目前处于运营阶段，运营期无废水产生。

施工期船舶、机械生活污水和含油废水按照《船舶水污染物排放控制标准》

（GB3552-2018）的要求收集后，定期运回陆域接收后统一处置，详见表 2.6.2-1。其

中，船舶油污水委托三亚华利清污有限公司处理，船舶生活污水由蜈支洲岛自身污水

厂接收处理达标后用于绿化。

陆域施工产生生活污水主要分为林旺段登陆点和蜈支洲岛登陆点施工人员产生的

生活污水。其中，林旺段登陆点生活污水依托现有公共厕所，统一排入市政管网；蜈

支洲岛登陆点生活污水依托景区公共厕所，并经岛上自有污水处理厂统一处理达标后

用于绿化灌溉。生活污水执行《污水综合排放标准》（GB8978-1996）中的三级标准，

详见表 2.6.2-2。

表 2.6.2-1《船舶水污染物排放控制标准》（GB3552-2018）

污水类别
水域类

别
船舶类别 排放控制要求

机器处所

油污水
沿海

400总吨及以上船舶 石油类≤15mg/L或收集并接入接

收设施400总吨以下船舶

生活污水 利用船载收集装置收集，排入接收设施。
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沿海

自 2012年 1月 1日以前安

装（含更换）生活污水处理

装置的船舶

BOD5≤50mg/L；SS≤150mg/L；
耐热大肠菌群数≤2500 mg/L

沿海

自 2012年 1月 1日后安装

（含更换）生活污水处理装

置的船舶

BOD5≤25mg/L；SS≤35mg/L；耐

热大肠菌群数≤1000 mg/L；
CODcr≤125 mg/L；

6≤pH≤8.5mg/L；总氮＜

0.5mg/L。

表 2.6.2-2生活污水排放标准

序号 项目
《污水综合排放标准》

（GB8978-1996）三级

1 pH值（无量纲） 6～9
2 BOD5，mg/L 300
3 悬浮物（SS），mg/L 400
4 CODcr，mg/L 500
5 氨氮（NH3-H），mg/L /
6 总氮（TN），mg/L /
7 总磷（TP），mg/L /
8 动植物油 100

2.6.2.2 废气排放标准

本项目运营期无大气污染物产生，大气污染物主要发生在施工期。

项目施工期粉尘、施工机械废气排放执行《大气污染物综合排放标准》

（GB16297-1996）表 2“新污染源大气污染物排放限值”中的无组织排放监控浓度限

值要求，具体详见表 2.6.2-3。

表 2.6.2-3《大气污染物综合排放标准》（GB16297-1996）

污染物项目 无组织排放监控浓度限值 mg/m3

颗粒物 1.0
SO2 0.40
NOx 0.12

项目非道路移动柴油机械排气烟度执行《非道路移动柴油机械排气烟度限值及测

量方法》（GB 36886—2018）中的标准限值，详见表 2.6.2-4，非道路移动柴油机械排

气污染物执行《非道路移动机械用柴油机排气污染物排放限值及测量方法（中国第三、

四阶段）》（GB 20891—2014）及其修改单中排放限值的要求，详见表 2.6.2-5。同时

项目使用非道路移动柴油机械应符合《非道路柴油移动机械污染物排放控制技术要求》

(HJ 1014-2020)中的要求。

表 2.6.2-4非道路移动柴油机械排气烟度限值（摘录）
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类别 额定净功率（Pmax）/（kW） 光吸收系数/m-1 林格曼黑度级数

Ⅰ类
Pmax<19 3.00

119≤Pmax<37 2.00
37≤Pmax≤560 1.61

Ⅱ类
Pmax<19 2.00 1

19≤Pmax<37 1.00
1

Pmax≥37 0.80

Ⅲ类
Pmax≥37 0.50

1
Pmax<37 0.80

表 2.6.2-5非道路移动机械用柴油机排气污染物排放限值（摘录）

阶段

额定净功率

（Pmax）
（kW）

CO
（g/kWh

）

HC
（g/kWh

）

NOX

（g/kWh
）

HC+NOX

（g/kWh
）

PM
（g/kWh）

第三阶

段

Pmax>560 3.5 — — 6.4 0.20

130≤Pmax≤560 3.5 — — 4.0 0.20

75≤Pmax<130 5.0 — — 4.0 0.30

37≤Pmax<75 5.0 — — 4.7 0.40

Pmax<37 5.5 — — 7.5 0.60

第四阶

段

Pmax>560 3.5 0.40 3.5,0.67
（1）

— 0.10

130≤Pmax≤560 3.5 0.19 2.0 — 0.025

75≤Pmax<130 5.0 0.19 3.3 — 0.025

56≤Pmax<75 5.0 0.19 3.3 — 0.025
37≤Pmax<56 5.0 — — 4.7 0.025
Pmax<37 5.5 — — 7.5 0.60

施工船舶废气排放执行《船舶发动机排气污染物排放限值及测量方法(中国第一、

二阶段)》（GB15097-2016）排放限值标准，见表 2.6.2-6 和表 2.6.2-7。根据《海南省

交通运输厅海南海事局关于印发海南省实施船舶大气污染物排放控制区的通告》（琼

交管运[2019]290 号），2022年 1 月 1 日起，应使用硫含量不大于 0.1%m/m 的船用燃

油。内河船舶应使用符合国家标准的柴油。2020年 3月 1日起，未使用硫氧化物和颗

粒物污染控制装置等替代措施的船舶进入排放控制区只能装载和使用《实施方案》规

定的船用燃油。

表 2.6.2-6船舶排气污染物第一阶段排放限值单位：g/kWh

船机类型
单杠排量（SV）

（L/缸）

额定净功率（P）
（kW）

HC+NOx
（g/kWh）

PM
（g/kWh）

第一类

SV＜0.9 P≥37 7.5 0.40

0.9≤SV＜1.2 7.2 0.30

1.2≤SV＜5 7.2 0.20
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第二类

5≤SV＜15 7.8 0.27

15≤SV＜20
P＜3300 8.7 0.50

P≥3300 9.8 0.50

20≤SV＜25 9.8 0.50

20≤SV＜30 11.0 0.50

表 2.6.2-7船舶排气污染物第二阶段排放限值单位：g/kWh

船机类型
单杠排量（SV）

（L/缸）

额定净功率（P）
（kW）

HC+NOx
（g/kWh）

PM
（g/kWh）

第一类

SV＜0.9 P≥37 5.8 0.3

0.9≤SV＜1.2 5.8 0.14

1.2≤SV＜5 5.8 0.12

第二类

5≤SV＜15

P＜2000 6.2 0.14

2000≤P＜3700 7.8 0.14

P≥3700 7.8 0.27

15≤SV＜20

P＜2000 7.0 0.34

2000≤P＜3300 8.7 0.50

P≥3300 9.8 0.50

20≤SV＜25
P＜2000 9.8 0.27

P≥2000 9.8 0.50

20≤SV＜30 P＜2000 11.0 0.27

2.6.2.3 噪声标准

施工期噪声执行《建筑施工场界环境噪声排放标准》（GB12523-2011），见表

2.6.2-6。

表 2.6.2-6《建筑施工场界环境噪声排放标准》（GB12523-2011）单位：dB（A）

昼间 dB（A） 夜间 dB（A）
70 55

2.6.2.4 固废

一般固体废物贮存执行《一般工业固体废物贮存和填埋污染控制标准》（GB

18599-2020）要求，危险废物处理处置执行《危险废物贮存污染控制标准》（GB

18597-2023）中的相关要求。船舶垃圾排放执行《船舶水污染物排放控制标准》（GB

3552-2018）中相关排放控制要求。

表 2.6.2-7《船舶水污染物排放控制标准》（GB3552-2018）（节选）

船舶垃圾类型 海域范围 排放控制要求

塑料废弃物、废弃食用油、

生活废弃物、焚烧炉灰渣、

废弃渔具和电子垃圾

任何海域 收集并接入接收设施
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食品废弃物

在距陆地 3海里（含）以

内
收集并接入接收设施

距陆地 3海里至 12海里

（含）以内

粉碎或磨碎至直径不大于 25mm
后方可排放

距陆地 12海里以外 可排放

货物残留物

距陆地 12海里（含）以内 收集并接入接收设施

距陆地 12海里以外
不含危害海洋环境物质的货物残

留物方可排放

动物尸体
距陆地 12海里（含）以内 收集并接入接收设施

距陆地 12海里以外 可排放

货舱、甲板和外表面清洗水 任何海域

清洁剂或添加剂不属于危害海洋

环境物质方可排放，其他操作废

弃物应收集并排入接收设施

2.7 评价工作等级与评价范围

2.7.1 海洋环境影响评价工作等级与评价范围

2.7.1.1 评价等级

根据《环境影响评价技术导则 海洋生态环境》（HJ 1409-2025）中评价等级判定

标准，挖沟埋设管缆总长度以挖沟累积长度计。建设项目涉及（临时或永久占用、穿

越等）重要敏感区或排放废水入封闭海域的，评价等级应提高一级（最高为 1级）。

本项目海底电缆用海长度为 2.8km，两条水管用海长度各约 2.8km，总长度为

8.4km，小于 60km。本项目涉及海洋生态保护红线——蜈支洲岛珊瑚礁，属于重要敏

感区，评价等级应提高一级，参照《环境影响评价技术导则 海洋生态环境》（HJ

1409-2025）中表 1判定项目海洋生态环境影响评价等级为 2级。

表 2.7.1-1海洋生态环境影响评价等级判据

评价等级

影响类型
1 2 3

废水排放量 Q（104m3/d）a

含 A类污染物 Q≥2 0.5≤Q<2 Q<0.5
含 B类污染物 Q≥20 5≤Q<20 Q<5
含 C类污染物 Q≥500 50≤Q<500 Q<50

水下开挖/回填量 Q（104m3）b Q≥500 100≤Q<500 Q<100
泥浆及钻屑排放量 Q（104m3） Q≥10 5≤Q<10 Q<5
挖沟埋设管缆总长度 L（km）c L≥100 60≤L<100 L<60

水下炸礁、爆破挤淤工程量 Q（104m3）d Q≥6 0.2≤Q<6 Q<0.2
入海河口（湾口）宽度束窄/拓宽尺度占原宽度的比例 R% R≥5 1<R<5 R≤1

用海面积 S（hm²）

围海 S≥100 S<100 /
填海 S≥50 S<50 /

其他用海 e S≥200 100≤S<200 S<100
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评价等级

影响类型
1 2 3

线性水工构筑物轴线长度 L
（km）

透水 L≥5 1≤L<5 L<1
非透水 L≥2 0.5≤L<2 L<0.5

人工鱼礁固体投放量 Q（空方 104m3） Q≥10 5≤Q<10 Q<5
a：排放口位于近岸海域以外海域的评价等级降低一级（最低为 3 级）；建设项目排放的污染物为

受纳水体超标因子，评价等级应不低于 2级。

b：海底隧道按水下开挖（回填）量划分评价等级，采用盾构、钻爆方式施工的海底隧道，评价等

级降低一级（最低为 3级）。

c：挖沟埋设管缆总长度以挖沟累积长度计。

d：爆破挤淤工程量以挤出淤泥量计。

e：其他用海主要指海上风电、海上太阳能发电、海水养殖等开放式用海建设项目；不投加饵料的

海水养殖项目，评价等级为 3级。

2.7.1.2 评价范围

根据《环境影响评价技术导则 海洋生态环境》（HJ 1409-2025），海洋生态环境

影响评价范围应覆盖建设项目整体实施后可能对海洋生态环境造成影响的范围。管缆、

航道类项目穿越重要敏感区时，以线路中心线向两侧和两端外延 3km为参考评价范围。

本项目涉及生态保护红线，其主要保护对象为珊瑚礁，应适当扩展评价范围，因

此确定本项目海洋生态环境评价范围为由电缆、水管南侧、北侧和东端外扩约 10km

围成的海域，评价范围面积为 238.93km2，见图 2.7.1-1。

图 2.7.1-1工程海域评价范围示意图

2.7.2 陆域环境影响评价工作等级与评价范围

2.7.2.1 评价等级

（1）声环境评价等级

根据三亚市声环境功能区划，本项目位于 2类声环境功能区。

根据《环境影响评价技术导则声环境》（HJ2.4-2021）中的 5.1.3 “建设项目所处

的声环境功能区为 GB 3096 规定的 1 类、2 类地区，或建设项目建设前后评价范围内

敏感目标噪声级增高量在 3dB(A）～5dB(A），或受影响人口数量增加较多时，按二

级评价”，本工程两端登陆点属于 GB 3096规定的 2 类声环境功能区，应按二级评价

进行工作，确定该项目噪声影响评价等级为二级。

（2）生态环境

本项目海洋生态环境评价等级参照《环境影响评价技术导则 海洋生态环境》
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（HJ 1409-2025）确定，根据表 2.7.1-1，本项目海洋生态环境影响评价等级为 2级。

本项目陆域部分生态环境评价等级参照《环境影响评价技术导则 生态影响》

（HJ19-2022）确定，陆域部分未涉及国家公园、自然保护区、世界自然遗产、重要生

境、自然公园、生态保护红线等，陆域用地范围为 882.26m2，则陆域生态评价等级为

三级。

（3）环境空气

根据工程建成情况分析，本项目施工期大气环境影响因素主要来自施工船舶排放

废气，船舶废气排放对环境影响较小，运营期无废气排放。根据《环境影响评价技术

导则 大气环境》（HJ2.2-2018），本次评价等级确定为三级，作简单分析，不需设置

大气环境影响评价范围。

（4）地表水环境

按照《环境影响评价技术导则 地表水环境》（HJ2.3-2018），本项目所产生的废

水均为间接排放，确定评价等级为三级 B，可不进行地表水环境影响预测。

（5）地下水环境

根据《环境影响评价技术导则－地下水环境》（HJ610-2016），本工程管道、电

缆工程类别属于导则划分的Ⅳ类项目，“Ⅳ类建设项目不开展地下水环境影响评价”。

（6）土壤环境

根据《环境影响评价技术导则－土壤环境》（试行）（HJ964-2018），本工程项

目类别属于导则划分的Ⅳ类项目，“Ⅳ类建设项目可不开展土壤环境影响评价”。

（7）环境风险

根据《建设项目环境风险评价技术导则》（HJ 169-2018）、《环境影响评价技术

导则 海洋生态环境》（HJ 1409-2025）的环境风险评价等级确定方法，建设项目环境

风险潜势划分为 I、Ⅱ、Ⅲ、IV/IV+级，根据建设项目涉及的物质和工艺系统的危险性

及其所在地的环境敏感程度，结合事故情形下环境影响途径，对建设项目潜在环境危

害程度进行概化分析，本项目涉及的危险物质为船舶载油舱和柴油发电机油柜中的燃

料油。工程涉及风险物质名称为油类物质（矿物油类，如石油、汽油、柴油等；生物

柴油等），临界量为 100t。

根据《水上溢油环境风险评估技术导则》（JTT 1143-2017），可能最大水上溢油

事故溢油量按照 1个燃油边舱的容积确定。本工程施工船舶最大载重 1500t， ＜5000t
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驳船对应的船燃油舱单舱燃油量＜31m3。为考虑最大风险，施工船舶源强泄漏量按最

大单舱燃油量，为 31t。

根据《建设项目环境风险评价技术导则》（HJ/T169-2018）附录 B，计算项目区

危 险物质在最大存在量与对应临界量的比值 Q。

单元内存在的危险物质为单一品种，计算该物质的总量与临界量比值，即为 Q；

单元内存在的危险物质为多品种时，则按下式计算物质的总量与临界量比值

（Q）。

式中：q1，q2……qn—每种危险物质实际存在量，t；

Q1，Q2……Qn—与各危险物质相对应的生产场所或贮存区的临界量，t。

本项目施工期 Q1=31/100=0.31＜1。根据《建设项目环境风险评价技术导则》

（HJ169-2018）附录 C，当 Q＜1 时，环境风险潜势为 I，评价等级为简单分析（表

2.7.2-1）。

表 2.7.2-1评价工作等级划分

环境风险潜势 Ⅳ、Ⅳ+ Ⅲ Ⅱ Ⅰ
评价工作等级 一 二 三 简单分析 a

a是相对于详细评价工作内容而言，在描述危险物质、环境影响途径、环境危害后果、风险防范

措施等方面给出定性的说明。

2.7.2.2 评价范围

本项目仅对声环境进行评价范围确定，两端接岸处各外扩 200m 范围内为声环境

评价范围，详见图 2.7.2-1。

图 2.7.2-1声环境评价范围

2.8 环境保护目标

根据调查资料和实地考察结果，结合工程附近环境敏感区分布情况，分析得出本

项目评价范围内主要环境保护目标为海洋生态保护红线（蜈支洲岛珊瑚礁）和珊瑚礁分布区。

详见表 2.8-1和图 2.8-1、图 2.8-2、图 2.8-3。

表 2.8-1环境保护目标一览表
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序号 名称
与工程位置关

系
管理要求

1 无居民海岛 蜈支洲岛 占用 保护海岛稳定

2
海洋生态保

护红线
蜈支洲岛珊瑚礁 涉及

保护珊瑚礁及其生态系

统

3 敏感生境 珊瑚礁分布区 南侧约 145m
保护珊瑚礁及其生态系

统

4
海域开发利

用现状

蜈支洲岛滨海旅游娱乐项

目
紧邻 通航安全

三亚市海棠湾旅游休闲娱

乐区南部取排水工程项目
南侧约 340m

保护水质环境、生态环

境

三亚蜈支洲岛旅游区人工

鱼礁项目

东南侧约

1.0km
保护水质环境、生态环

境

蜈支洲岛海洋牧场二期项

目
南侧约 180m

保护水质环境、生态环

境

图 2.8-1项目周边开发利用现状分布图

图 2.8-2项目周边生态保护红线分布图

图 2.8-3项目周边珊瑚礁分布图
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3 工程概况

3.1 建设项目概况

项目名称：三亚蜈支洲岛海底电缆、水管项目

项目性质：已建

建设单位：海南蜈支洲旅游开发股份有限公司

建设地点：项目位于三亚市蜈支洲岛西侧，电缆、水管呈东西直线走向，路径为

三亚海棠湾中心广场海岸至蜈支洲岛冬季码头。项目地理位置图见图 3.1-1。

建设内容及规模：已建海缆长度约 3 千米，路径选择在三亚林旺海岸至蜈支洲岛

西侧原码头旁，基本呈东西走向，用电负荷为 5000KVA，额定输送容量可达 5700KVA；

两条水管长度约 3000米，均为聚乙烯 Pe给水管，直径分别为 90mm和 110mm。

本项目一条电缆和两条水管施工分为三个工期，每个工期为 35天。项目总投资金

额约为 2000万元。

项目处罚情况：2022 年 1 月 24 日，三亚市综合执法局下发《行政处罚决定书》

（三综执（四支四队）处罚〔2021〕003 号），作出“责令退还非法占用的海域，恢

复海域原状，并处非法占用海域期间内该海域面积（5.9478 公顷）应缴纳海域使用金

七倍的罚款¥336.1994万元”的行政处罚，同年 2月 9日，海南蜈支洲旅游开发股份有

限公司足额缴纳罚款。

2022 年 7 月 26 日，市综合行政执法局向海南蜈支洲旅游开发股份有限公司送达

《行政强制执行催告书》（三综执（四支四队）强催〔2022〕001 号），要求南蜈支

洲旅游开发股份有限公司在限期退还非法占用的海域，恢复海域原状，并于 10 月 21

日向海口海事法院提交行政强制执行申请书，申请强制执行。

表 3.1-1本工程项目组成表

项目 工程内容 规模

主体工程

海底电缆

海缆长度约 3千米，路径选择在三亚林旺海岸至蜈支洲岛西侧原码头

旁，基本呈东西走向，用电负荷为 5000KVA，额定输送容量可达

5700KVA

水管
两条水管长度约 3000米，均为聚乙烯 Pe给水管，直径分别为 90mm

和 110mm

环保工程 废水治理

船舶生活污水、蜈支洲岛登陆点生活污水由蜈支洲岛自身污水厂接收

处理达标后用于绿化，含油污水收集后委托三亚华利清污有限公司妥

善处理，林旺段登陆点生活污水依托现有公共厕所，统一排入市政管
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项目 工程内容 规模

网。

废气治理 施工机械采用符合要求的燃料。

噪声治理 减少高噪设备的使用，合理安排施工时间。

固废治理
船舶、机械生活垃圾经收集后由环卫部门清运处理；船舶、机械废油

交由三亚华利清污有限公司将其安全处置。

图 3.1-1项目地理位置图

3.2 项目施工及管道登陆情况

3.2.1 项目施工情况

2005年 11月，海南蜈支洲旅游开发股份有限公司自行出资铺设一条 DN90mm 聚

乙烯 Pe给水管，并从上海上缆藤仓电缆有限公司采购两根根长度约 3km的海底电缆，

于 2006年 4月，由舟山市电力安装公司完成电缆敷设工作，2010年 10月随着景区运

营游客量持续增多，因此又铺设了一条 DN110mm 聚乙烯 Pe 给水管，施工每期约 35

天。海底电缆、水管呈东西直线走向，路径为三亚海棠湾中心广场海岸至蜈支洲岛冬

季码头，两点间的直线距离约为 2.83km。
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配电房（蜈支洲岛） 沙滩（蜈支洲岛）

警示标识（林旺侧） 沙滩（海棠广场）

海缆接入处（海棠广场） 海缆接入处（海棠广场）

员工宿舍污水站 员工宿舍污水站处理设备



三亚蜈支洲岛海底电缆、水管项目环境影响报告书

海南正永生态工程技术有限公司28

珊瑚酒店污水站处理设备（1） 珊瑚酒店污水站处理设备（2）

夏季卫生间污水站处理设备（1） 夏季卫生间污水站处理设备（2）

图 3.2-1蜈支洲岛海底电缆周边环境现状
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